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(54) Einrichtung zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit eines Mahdreschers 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
RegeJung der Fahrgeschwindigkeit eines Mahdreschers mit 
an mehreren Funktionsbaugruppen angeordneten Sensoren 
zur meStechnischen Erfassung des Dresch- und Trennpro- 
zesses. 

Die wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen darin, 
daB die RegelgroBe fur den Regler durch eine Quotientenbll- 
dung aus der gemessenen Kornabscheidung am Dreschkorb 
zum Zeitpunkt t und einer Summe, gebildet aus der 
gemessenen Kornabscheidung an einem Sieb der Reini- 
gungseinrichtung zum gleichen Zeitpunkt t und einer Gro&e, 
die als Differenz aus der Kornabscheidung am Dreschkorb 
zum Zeitpunkt t und der Kornabscheidung am Dreschkorb 
zum Zeitpunkt t - At ermittelbar ist. 



CD 

e 

CM 

S 

LU 

Q 



Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.94 408061/192 



3/30 



PE00432p977 [httpV 



Page 2 of 4 



DE 43 2 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Regelung der Fahrgeschwindigkeit eines MShdreschers 
bei Einhaltung einer vorgegebenen Kdrnerverlustgren- 
ze und an mehreren Funktionsbaugruppen, beispiels- 
weise am Dreschkorb, am Untersieb und an den Stroh- 
schiittlern angeordneten Sensoren zur meBtechnischen 
Erfassung des Dresch- und Trennprozesses und mit den 
einzelnen MeBorten zugeordneten MeBwerterfassungs- 
rechnern und einem zentralen Steuerrechner. 

Automatische Fahrgeschwindigkeitsregelungen sind 
bereits in verschiedenen Ausfflhrungen bekannt 

So ist beispielsweise in der DE-OS 29 19 531 ein Mah- 
drescher mit einer kornerverlustabhangigen Fahrge- 
schwindigkeitsregelung beschrieben, bei der Einrichtun- 
gen zum Messen der Dichte des vom Mahdrescher be- 
arbeiteten Erntegutes und zum Erzeugen eines ersten 
elektrischen Signals sowie Einrichtungen zum Messen 
der Fahrgeschwindigkeit und der Erzeugung eines zu- 
geordneten zweiten elektrischen Signals vorhanden 
sind. Die beiden elektrischen Signale werden miteinan- 
der verglichen und ein Differenzsignal erzeugt, dessen 
GrdBe und Polaritat das Verhaltnis zwischen den beiden 
Signal en anzeigt Die Fahrgeschwindigkeit des M&hdre- 
schers wird dabei iiber entsprechende Einrichtungen so 
geregelt, daB das Differenzsignal auf ein Minimum her- 
abgesetzt wird, 

Des weiteren ist aus der ' Auslegeschrift 
DE 21 06 970 B2 ein Mahdrescher mit mindestens einer 
MeBstelle Fiir die Kornerverluste und einer weiteren 
MeBstelle ftlr das Volumen, das Gewicht oder die An- 
zahl des insgesamt geernteten Gutes als BezugsgroBe 
bekannt, bei dem jeder MeBstelle ein MeBwertumfor- 
mer und eine Anzeigevorrichtung zur Ermittlung des 
Verlustes unter Zugrundelegung der BezugsgroBe zu- 
geordnet sind. Zu diesem Zweck sind die AusgSnge der 
MeBwertumformer far die MeBgr6Be und die Bezugs- 
groBe an eine Vergleichseinrichtung in Form eines Quo- 
tientenbildners angeschlossen. Der aus der MeBgroBe 
und der BezugsgroBe gebildete Quotient wird angezeigt 
und/oder als StellgrdBe fur eine Regeleinrichtung fur 
den Fahrwerksantrieb und/oder fiir drehzahlregelbare 
Arbeitsaggregate verwendet. 

Diese bekannten Regelungseinrichtungen erfiillen je- 
doch nicht in alien Beziehungen die an sie gestellten 
Erwartungen, insbesondere betrifft dies die fehlende 
reale Echtzeiterfassung und Auswertung der im Dresch- 
und TrennprozeB auftretenden groBen Laufzeiten des 
Erntegutflusses innerhalb des Mahdreschers. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ver- 
lustabhangige Fahrgeschwindigkeitsregelung zu ent- 
wickeln, die eine hone Genauigkeit und Zuverlassigkeit 
aufweist 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch geldst, daB die 
RegelgroBe fiir den Regler durch eine Quotientenbil- 
dung aus der gemessenen Kornabscheidung am Dresch- 
korb zum Zeitpunkt t und einer Summe, gebildet aus der 
gemessenen Kornabscheidung an einem Sieb der Reini- 
gungseinrichtung zum gleichen Zeitpunkt t und einer 
GroBe, die als Differenz aus der Kornabscheidung am 
Dreschkorb zum Zeitpunkt t und der Kornabscheidung 
am Dreschkorb zum Zeitpunkt t— At ermittelbar ist, 
wobei t den MeBzeitpunkt und At die Laufzeitdifferenz 
der Erntegutmasse vom Dreschkorb zu einem Sieb der 
Reinigungseinrichtung darstellt 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung ist die 
Strohschichthohe auf den Schuttlern in die Quotienten- 
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bildung integrierbar. Die Kornerverlustgrenze ist durch 
einen aus der Kornabscheidung am Dreschkorb und an 
einem Sieb der Reinigungseinrichtung gebildeten Quo- 
tienten festlegbar. 

Durch die erfindungsgemafle Einrichtung wurde eine 
Automatisierungslosung zur Entlastung des Mah- 
drescherfahrers und zur Effektivitatserhohung des ge- 
samten Dresch- und Trennprozesses geschaffen. Die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung ermOglicht unter Einbe- 
ziehung einer bestimmten Kdrnerverlustgrenze eine 
optimale Ausnutzung der Nennleistung des Mahdre- 
schers. Unter Verwendung der FQhrungsgroBe Korner- 
verluste ist die Regeleinrichtung in der Lage, den auftre- 
tenden StdrgroBen im ProzeB entgegenzuwirken. Da 
ein Messen der St6rgr6Ben am Eingang des Prozesses 
nicht m&gtich ist, werden die zum BekampFen der Std- 
rungen notwendigen MeBsignale im ProzeB selbst ge- 
messen. 

Da der gesamte BearbeitungsprozeB groBe Laufzei- 
ten aufweist, werden die auftretenden Storungen im 
ProzeB Ober eine simulierte RegelgroBe wirksam abge- 
baut Infolge des angewandten MeBsystems an mehre- 
ren Orten mit einem einheitlichen und reproduzierbaren 
Zeitbezug konnen unter realen Erntebedingungen dy- 
namische Zustande des im Mahdrescher ablaufenden 
Prozesses umfassend und realitatsgetreu erfaBt werdea 

Die Erfindung wird nachstehend an einem AusfOh- 
rungsbeispiel naher erlautert 

Zur meBtechnischen Erfassung des Dresch- und 
Trennprozesses sind unterhalb des Dreschkorbes und 
des Untersiebes der Reinigungseinrichtung eines Mah- 
dreschers mehrere Sensoren angeordnet, die die vor- 
handene Kornabscheidung ermitteln. Die Sensoren 16- 
sen beim Auftreffen von Kornern elektrische Signale 
aus, die in zahlbare Impulse geformt werden. Die Stroh- 
schichthohe auf den Schiittlern wird durch uber jeder 
Schtlttlerhorde angebrachte Sensoren in Form von 
schwenkbaren Tastbugeln ermittelt Den einzelnen 
MeBorten sind MeBwerterfassungsrechner zugeordnet, 
deren Aufgabe darin besteht, die Signale der Sensoren 
kontinuierlich zu erfassen, Uber die jeweilige Tastzeit 
anliegende Mittelwerte zu bilden und diese auf Abruf an 
einer Datenschnittstelle bereitzustellen. Ober die seriel- 
le Datenschnittstelle werden die MeBwerterfassungs- 
rechner von einem zentralen Steuerrechner gesteuert, 
der die vorverarbeiteten MeBwerte abruft, speichert, 
verarbeitet, die Werte auf einer Ausgabeeinheit dar- 
stellt und Steuersignale an die am Fahrantrieb aufge- 
setzte Aktorik zur Beeinflussung der Fahrgeschwindig- 
keit des MShdreschers ausgibt. Die Steuerung und Para- 
metrierung des gesamten Systems erfolgt vom Anwen- 
der per Meniidialog mit dem Steuerrechner. Die Regel- 
groBe fur den Regler wird durch eine Quotientenbil- 
dung aus der Kornabscheidung am Dreschkorb zu ei- 
nem beliebigen Zeitpunkt t und einer Summe, gebildet 
aus der Kornabscheidung an einem Sieb der Reini- 
gungseinrichtung zum gleichen Zeitpunkt t und einer 
GroBe, die als Differenz aus der Kornabscheidung am 
Dreschkorb zum Zeitpunkt t und der Kornabscheidung 
am Dreschkorb zum Zeitpunkt t— At ermittelt 

Da der Erntegutstrom vom Dreschkorb bis zur Reini- 
gungseinrichtung eine bestimmte Laufzeit At bendtigt, 
kann die Kornabscheidung am Dreschkorb nicht unmit- 
telbar der Kornabscheidung an einem Sieb der Reini- 
gungseinrichtung zum Zeitpunkt t zugeordnet werden. 
Die Laufzeitdifferenz At ist damit die Zeit, die das Ern- 
tegut vom Sensor des Dreschkorbes bis zum Sensor an 
einem Sieb benOtigt Zur Erhohung der Genauigkeit ist 
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es auch mfcglich, in die Quotientenbildung die Stroh- 
schichthGhe auf den Schtittlern einzubeziehea 

Mit Hilfe dieser Regelung erfolgt die Ausgabe der 
Steuersignale fQr die Beeinflussung des Fahrantriebes, 
Die konstante Kornerverlustgrenze vorzugsweise an 5 
den Strohschuttlern, wird durch einen aus der Kornab- 
scheidung am Dreschkorb und am Untersieb gebildeten 
Quotienten festgelegt 

Patentanspruche 10 

1. Einrichtung zur Regelung der Fahrgeschwindig- 
keit eines M&hdreschers bei Einhaltung einer vor- 
gegebenen Kornerverlustgrenze und an mehreren 
Funkuonsbaugruppen, z. B. am Dreschkorb, am 15 
Untersieb der Reinigungseinrichtung und an den 
StrohschOttlern angeordneten Sensoren zur MeB- 
technischen Erfassung des Dresch- und Trennpro- 
zesses und mit den einzelnen MeBorten zugeordne- 
ten MeBwerterfassungsrechnern und einem zentra- 20 
len Steuerrechner, dadurch gekennzeichnet, daB 
die RegelgrdBe fur den Regler durch eine Quotien- 
tenbildung aus der gemessenen Kornabscheidung 
am Dreschkorb zum Zeitpunkt t und einer Summe, 
gebildet aus der gemessenen Kornabscheidung an 25 
einem Sieb der Reinigungseinrichtung zum glei- 
chen Zeitpunkt t und einer GroBe, die als Differenz 
aus der Kornabscheidung am Dreschkorb zum 
Zeitpunkt t und der Kornabscheidung am Dresch- 
korb zum Zeitpunkt t— At ermittelbar ist, wobei t 30 
den MeBzeitpunkt und At die Laufzeitdifferenz der 
Erntegutmasse vom Dreschkorb zu einem Sieb der 
Reinigungseinrichtung darstellt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strohschichthohe auf den Schutt- 35 
lern in die Quotientenbildung integrierbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kornerverlustgrenze durch 
einen aus der Kornabscheidung am Dreschkorb 
und an einem Sieb der Reinigungseinrichtung ge- 40 
bildeten Quotienten festlegbar ist 
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